S.62/8b) Zylinder in Kugel

Einer Kugel vom Radius r soll ein Zylinder
(Radius x; Héhe h) einbeschrieben werden.

Fir welche Werte von x und h ist das
Zylindervolumen maximal?
Wieviel Prozent des Kugelvolumens ist es?

Schnitt-Ebene durch die Zylinder-Achse:

1/2 h

Volumen des Zylinders: V(x; h) =x2z h
Elimination des Zylinder-Radius x:
Pythagoras:

r2=x2 + (1/2 h)?
— x2=r?2-1/4 h? einsetzten in V(x; h):

V(h)=(2-1/4h)th=-14nh3+r2th
V'(h)==-3/4xh2+r2q L 0 [Auflésen nach der Var. h]

anh2=r2n; h2=4/3r2; h=2/3-[3r

hz = ... einsetzen in x? = ...

X2=r2—1/4-4/3r2=2/3r2; x=1/3+[6r

Maximales Zylinder-Volumen:

Vmax = (1/3/6 1)2 - 2/3/31r=4/9[3 n 13
Prozentualer Anteil p am Kugelvolumen:

_ Vmax _ 4/9‘\/§ nrs
P= VKugeI T 4/3 73

=0,5773... 57,7 %
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S.62/8Db) Zylinder in Kugel

Einer Kugel vom Radius r soll ein Zylinder
(Radius x; Hohe h) einbeschrieben werden.

Fur welche Werte von x und h ist das
Zylindervolumen maximal?
Wieviel Prozent des Kugelvolumens ist es?

Schnitt-Ebene durch die Zylinder-Achse:

1/2 h

Volumen des Zylinders: V(x; h)=x2rh
Elimination des Zylinder-Radius x:
Pythagoras:

r2=x2 + (1/2 h)?
— Xx2=r?2-1/4 h? einsetztenin V(x; h):

V(h)=(2-1/4h)nh=-14nh3+r2zh
V'(h)==-3/4nh2+r2qg L 0 [Auflésen nach der Var. h]

4nh2=r2n; h2=4/312; h=2/3~[3r

h? = ... einsetzen in x? = ...

X2=r2-1/4-4/3r2=2/3r2; x=1/3~[6r

Maximales Zylinder-Volumen:

Vmax = (136 1)2 - 2/3/31r=4/9+[3 13
Prozentualer Anteil p am Kugelvolumen:;

_ Vmax _ 4/9‘\/§ nrs
p= VKugeI T 4/31r8

=0,5773... 57,7 %



